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jlefi- Oder Sbhaltglled Bias Bimetall. 1648322 

Die Erfindung betrifft MeB- oder Sohaltglieder aus Bimetall 
mit einer Heizwioklung aua elektrlsohem Wideretandamateriale 

Telle aus Bimetall, die aich bei einer Temperaturanderung 
infolge der unterachiediichen Warmedehnung der beiden JSetall- 
achiohten in einer bestimmten Riehtung verbiegen, warden in 
den ▼erachiedenaten Pormen fur tempera turabhSngige He 8- und 
Sehaltvorgange rerwendet. Ea 1st f emer bekannt, Bimetall- 
glieder mit einer elektrlsehen Wideretandswiokiung, einer 
aogenannten Heizwioklung* fur die Anzeige ron MeBwerten Oder 
fiir beatimmte Sohaltfunktiorien eu verwenden, wenn die HeB- 
oder SchaltgrSBe ale ein beatimmter StromfluS daretellbar iat» 
Die vo» MeB- oder Sohaltstrom durohfloaaena Heiz^ioklnng daa 
Bimetallgliedea bewirkt uber die dureh ihren Wideratand 
erzeugte Warme die Auabiegung das Bimetallgliedea, welohe 
in eine Meflwertanzeige umgesetzt oder fur die AusliJaung 
einea Sohaltvorgangeo benutzt wird* 

Die Verwendung von Bimetallgliedern fur eolehe Zweoke .iat 
Jedoeh wagon der einer Temperatureinwirkung nur sbgernd 
f olgenden Terblegung daa Bimetalla auf Kafi- oder Sohaltror- 
gang© beaehrankt, welche keine aohnellen GrBBenanderungen 
aufwelaen oder v/enn dio verzBgernde und integrierende Wirkung 
dea Bimetallgliedea erwttnaeht iat. 

Die Helzwioklung aoloher Mefl-oder Sohaltglieder aua Bimetall 
wurde blaher ala Wideratandsdrahtwioklung urn das BimetallgXled 
mit dam diweila erf orderliohen eiektriaehen VViderstandswert 
gewiokelt. Durob dia notwendige Isolation dea Widerotanda- 
drahtea aowia dan tailweiee unvermeidliehen Abatand der. 
Heiswioklung yon- der Oberflaohe dea Bimetallgliedea und dan 
daduroh gebildeten Luf tpolster wird der Warmettbergang ton dor 
Helzwioklung auf das Bimetall und deaaen Auabiegung nooh ' 
auaatalioh rerzBgert. Bei der Heratellung eoleher Bimetall- 
glieder .mi t Hei*wioklungen in der Serienfertigung i«t ea 
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auBerdem reoht sohwierig, eine GleiohfSrmigkeit doe Warm*** 
llberganges und damit der einzelnen Bimetallglieder unterein-* 
ander zu erreiohen 0 

Die Erfindung aohaltet dlesen Naohteil weitgehend aus und 
vermindert auBerdem die TerzSgerung der Ausbiegung dee Bi~ 
metallgliedee erheblioh. Sie beateht darin f - daB auf dem Bi- 
metall elne Isoliersohioht und auf dieeer die Heizwieklung 
als dtinne Sohioht aua elektrischem Widerstandamaterial fast 
aufgebraoht 1st, Urn einen b e sonde* wirkungavo lien warme* 
tlbergang von der Heizsohiaht auf das Blmetall au erreiolien, 
let as vorteilhaft. die Ieolier- aowle die widerstandasbhioht 
nur auf der Sohiohtaeite daa Bimetalla mlt hoherer W&rmeaus- 
dehnung auf subringen. Urn die Bl egef shigk e i t dea Blmetall*- 
gliadas duroh die Iaolier- und Widaratandeaehioht so wenig 
vie mSglich zu beeintr&ohtigen, iat aa f erner zweokm&fllg, 
die Isoliersohioht aus einexn alaatlsohen, temperaturbeat&naigen 
Werkatoff fcerzustellen und nur ainen leil der Bimetallf l&ohe 
mlt Widerstandsmaterial «u besohiohten, baiaplalawalee nur in 
Streifenfornu ftrefiere Widerstandswerte kann man duroh einen 
langeren Leitungsweg erreichen, wann die Widerstandasohioht 
in der Form eines Leltungamusters, auia Belspiel in Form von 
Mfiandera naoh Art einer gedruokten Sohaltung auf der Iaolier- 
aohioht aufgebraoht wird» Um dan Biegewider stand der BueMtz- 
liohen Sohieht so klein wie mBglioh zu halten 1st as ferner 
Tortailhaf t t der laolierschioht die gleiohe Form wie die der 
Wideratandeschioht, also a*B« die Form daa Leltungomuatere 
zu geben # 

Die Brfindung bletet neben der leichteren MSgliohkeit einer 
gleiohmftfligen Fertigung mehrere erhebliohe Vorteile* Zun&ohat 
wird die Wfirqiewirkung duroh die einaaitiga Anordnung der 
Widerstandasohioht auf der Sohiohtaelte dea Bimetalla mit 
hBherer WBrmedehnung erheblioh verbesaert, well die Bimetal/*** 
aohioht mit gerlngarer V/armeauadehnung unbeheizt blaibt und 
daduroh eine lemperaturdiff arena in den baiden Sohiohten dea 
Bimetalla entstebt, welohe die Ausbiegung erheblioh beaohlaunigl 
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Dieao Wirkung kann nooh duroh eine cus&tzliohe elaatiaehe, 
warmeisolierende Schicht auf der Wideratandaaohioht Teretfirlrt 
werden* Ein weiterer Vorteil ist f dafi das Biroetallglied jede 
beliebige Porm # inabesondere auoh Soheibenform haben kann, auf 
welohe daa tfiokeln einer Tyideratandodrahtwiokrung sehr achwierig, 
wenn nioht ttberhaupt unmoglieh iat* 

Die Aufbringung der TCiderstandsaohicht in der Perm einea 
Leitungsmusters naoh Art einer gedruckten Sohaltung kann in 
bekanhter Weiae duroh Plattierafmd Atzen Oder duroh umaittel- 
bares Bearuoken erf olgen« Desgleiohen kann die elastieohe 
Isoliernchioht in gleieher Form aufgedruokt oder ausgefitzt 
werden« _ 

I 

Eine weitere TergroSerung der Temperaturdiff ereng zwischen 
der beheizten und unbeheiztej* Bimetallsohioht und daduroh eine 
grofiere Beaohleunigung der Auebiegung kann dnroh eine Ver- 
grSBerung der wBrmeabetrahlenden Oberf liiohe der unbeheizten 
Sohiohtaeite ait geringerer tfarmedehnung errel oh t werden* 
wenn diese Obertlaohe gewellt oder geriff elt oder gekordel* 
Oder mit Hippen vereehen wird« Die Warmeableitung von der unba- 
heizten Schicht land damit die Beaohleunigung der AuBbiegung 
kann f erner nooh duroh den Einbau des Bimetallgliedea in einen 
Behalter und Einbetten eumindeat mit aeiner unbeheizten 
Scfiiohtaeite in ein gut wfirmeleitendes Medium waiter verbeasert 
werden* 

In der Zeiohnung rind ein Sohnitt duroh ein Bimetallglied 
ao*/ie Ausf tihrungabeiepiele der Erfindung sohematiaoh darge- 
a tell t 6 Die Zeiohnung zeigt in 

Pig«1 eine Sehnittanaicht der irersohiedenen Sohiohten 
dee Bimetallgliedes naoh der Er£indung f 

Pig 0 2 eine Draufsioht auf ein bandfSrmiges Bimetall*- 
gliod, 

Pig* 3 eine Draufsioht auf ein aoheibenformigea Bimetall- 
glied, 

Pig* 4 nnd 5 Seitenansichton von esheibenf drraigen Bi~ 

znetallgliedern mit veraohiedener Haltcmng* 
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GemMfi Pigd beateht das Bimetall aus den beiden met alii sohen 
Grund sohlcht ©n 1 und 2* Die Sohioht 1 beateht aua einem 
Eetall geringerer Y/armeauedehnung als die Ketaliachicht 2 
mit wefeentlich grSBerer Warmeauadehnung,, Die Sohloht 1 mit 
geringerer warmedehnung blelbt unbpheizt und soli einen 
mogliohet guten Warmettbergang auf dae umgebende Medium haben c 
ZweokmfiBig let es daher, die ftuflere Oberf laohe 1a eu wellen 
Oder au friffaln oder bu kordeln Oder mit Bippen »u versehen* 
Auf der anderen Sohicht 2 mit groBer W&rmedehnung let eine 
laoliersohioht aufgebraeht* Dieae kann beiapieleweiaa aus oinem 
elastiso^gn Iaoli ere toff mit guter TemperaturbeatBndigkeit 
beateheJa^Tie Biegefahigkeit dee Bimetallgliedes mBgliehat 
wenig ziTT>^intraohtigen7 Si^ einer 
Oxydechioht der MetHaohioht 2 aelbat bestehen* Auf der 
Iaolieraehieht 3 let eine Sehieht 4 aus elektrlsohem Wider- 
atandsmateriBl und dartiber gegebenenfalla eine w&rmeiaolierende 
Sohicht 5 aufgebraeht* 

Pigo2 aeigt die Draufeloht auf ein bandfBrmigeB Bimetsllglied 
mit einem mfcanderf brmigen Leitungamuater der Wideretanda- 
echicht 4o Pig #3 zeigt ein achelbenf ormiges Bimetallglied 
mit einem der Kreiaform angepaseten Leitungsmuater der 
Wideratandsaohioht 4 t und zwar mit einer Halterung der Soheibe 
an ihrem Umfange, wie ale in Pig* 4 in einer Seitenanaioht 
gezeigt istp mit dam entepreohenden AnachluB der elektriaohen 
Wider Btpadasohloht am SuBeren Eanda das MaandermuaterBo Die 
Bimetalleoheibe kann bei Normal temperatur und unbeheisst ebon 
aein 0 Bei einer Ervarmung krtimmt aia aioh dann mit der be- 
helzten Bimetallaohioht 2 auf der AuBenseite der Krttmmung* 
Wlrd dia Bimetallaohelbe kfclottenformig vorgebogen mit der 
behelzten Bimetallaohioht 2 auf der Innenaeita der Krllnmmng 
bei Normaltemperatur und ±m unbeheizten Zuatand , dann kippt 
die Bimetallaohelbe bei Krwarmung der Sohicht 2 duroh die 
gedruokte fieiawioklung 4 in Pfeilriohtung in die geatrioh.tfelte 
gezeiehnete Stellungo 
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In Pig. 5 let elne Seltenanaioht einer Bimetallacheibe mit 
zentraler Befestigung geaeigt, die bei Erwarmung durofa die 
Widerstandaaohioht 4 tun den Bef eetigungapunkt mit ihrem 
Unifang in die gestriohelte Lage umspringt, Audhein band- 
fBrmlgee Bimetallglied, welohes entweder in der Mitte oder 
an aeinen Enden gehalten lot, kann in gleioher Weiee vorge- 
bogen ala Kippgliad auagebildet aein. Duroh die erflndunga- 
gemaBe Anordnung der Heiawioklung nur auf der Oberf laohen- 
aeite der Bimetallachicht mit groBer Warmedehnung ist ea 
moglioh, daB Bimetallglied aelbst ala Kippglied aussubilden 
und die Anordnung einer apeziellen ELppfeder einauspareno 

line be^dera fringe Veraogerung der^Anaeige Jeden Mefi- 
wertea, der dureh einen Stromwert daratellbar let, kann 
erreicht werden, wenn die unbeheizte Bimetallaohioht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet ist. Fig, 4 aeigt 
achematiaoh eine aolche Einbettung in einer Hetallkapael 6, 
welohe beiapieleweiae mit einem gut warmeleitenden 01 Oder 
auoh mit Queoksilber gefttllt let. Die Kapeel aelbst kann in 
bekannter \?eise in gut warmaableitender Verbindung atehen 0 
Auf einen aioheren Druokauagleioh auf beidan Seiten daa 
Bimetallgliedes muB dabei geaehtet werden (nioht dargeatellt) , 
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1. / M«6- Oder Sohaltglieder aus Blmetall mit einer Heia- 

wioklung au» elektrioqhem Wlderatandsmaterlal, daduroh 
gekennzelohnet. daB auf dem Bimatall (1,2) sine Holier- 
eohieht (3) und auf dleser die Heizwioklung ale dtihno 
Sohioht (4) feus elektrieohem lUderstandBmaterial feat 
aufgebraoht lst f , 

2. / Bimetal Igliea naoh Anspruch 1* daduroh gekennzelbhnet . 

daB die IeoXier- (3) a owls die WiderstandBSohloht (4) 
auf der Sohiohtseite (2) dee Bime tails mit grBBerer 
Warmeausdehnung aufgebraoht let. 

» ; * i 

3»/ Bimetallglied naoh den Anaprttcheh 1 und 2, daduroh ggg 
kennzelohnet . daB nur ein Toil der Oberf lfiohe des Bi- 
metallgliedes mit V/ideratandematerial (4) beaohlohtet 
1st. 

4*/ Bimetallglied naoh einem der vorangehenden AnaprUche, 
daduroh gekennzeiohnet. daB die Wideratandsaehioht (4) 
in der Porm Sines Leitungamuatera (z.B» Meander) naoh 
Art einer gedruokten Sohaltung auf der Isoliersohloht (J) 
aufgebraoht 1st* 

5. / Bimetallglied naoh Anspruch 3 Oder 4» daduroh gekenng 

zeiohnet . daB die Isoliersohloht (3) In dor gleiohen 
Form wis die Wlderatandssohloht (4) auf dem Blmetall (2) 
aufgebraoht 1st* 

6. / Bimetallglied naoh einem der Torangehenden AnsprUohe* 

daduroh gekennzeiohnet . daB auf dor Aiders tandssohloht (4) 
sine elastlsohe, .warmaleolierondo Sohioht (5 J aufgebraoht 
1st. • ' 
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7*/ Blmetallglied naoh einem der vorangehenden Aneprttohe, 
. dadoroh gekennzeichnet . dafl die OberflSohe (1a) der 
Schichtaeite (1) des Blmetalla mit kleinerer warme- 
ausdehming zur YergrSBerung der Warmeabetrahlung ge- 
wellt Oder geriff elt Oder gekordelt oder mlt Rippen 
veraehen let* 

8 a / Blmetallglied naoh einem der vorangehenden Anaprliohe, 
daduroh gekennzeiohnet » dafi as gekrttmmt mlt der be~ 
heizten Simetallaohlcht (?) groCerer Wfiraedefcnung mxt 
der Inna&aelte der Krtomung auagsbildet und an aeinen 
End en oder, an. aalnam gmfanga gehal ten lat e 

9of Blmetallglied naoh Anaprueh. 8 f fladuroh gekennzeiohnet * 
daB ea in einem Behalter (6) eingeb&ut und in die a em 
zumindeat mlt seiner unbeheizten Bimetsllsohlcht- 
eeite (1) in einem gut warmeleltenden Medium (7) ein-> 
gebettet iato 
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